przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

ulozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowéw i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1

. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora — wykonawca

robét, na podstawie projekiu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w
grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposob, aby
zachowa¢ odpowiednie odleglosci od innych elementdéw znajdujacych sig w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50
cm od fundamentow budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci
odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowy dla instalaciji

sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.. ,Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopéw liniowych pod rurociagi w gruritach kat. [-IV". ’ '

. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie

nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzié istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duZej ostroznoéci, nalezy dokona¢ przekopdw probnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego
dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopéw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukfadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢
mnigjsza od: 30 cm dia gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia

znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie
centymetréw glebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oSwietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukfadanych na terenach rolniczych,

— 100 om dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczeristwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne

lub bloki kablowe), ukiadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonaé utozenia oston bez
konieczno&ci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopow i przeciskéw. Podkopy wykonuje sig
specjalnymi topatami, kitére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydhuzone trzonki, wcelu
utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sig specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza si¢ pominiecie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukladanego kabla powinna byé¢ falista, aby ilo§¢ utozonego kabla byla
wieksza o 1-3% od dhugosci wykopu. Zasada jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegto$¢é minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25
cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zaktadu przemyslowego dopuszcza sig warstwowe
ukladanie kabli, z zachowaniem odleglosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkdw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy
przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje polgczenie lub podiaczenie kabla
(mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
- mechaniczny:
a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepg Iub
skrzyniowy samochod cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespdl rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenos$nych, stojaki
do bebndw),

c) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) — podobny zestaw jak dla ukladania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytdw na zyly i poriczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen



kabla wciagarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sily ciggniecia, jej warto§¢ dopuszczalng wyznacza
sig w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastgpng warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastgpnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami gruboéci do 15 cm (wigkszos¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Ulozenie folii oznaczeniowej o gruboséci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczenh wskazujg napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1
kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegbinie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z
rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych
blokach betonowych. Instalacje ostonowe diuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatgzienia | zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowe] wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie Zelbetowe sa najpopularniejsze i posiadajg
wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z plyty
betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odplywu ewentualnych gazéw jakie moga sig
zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 érednicy kabla, jednak nie mniej
niz 50 mm. Zasadq jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podigczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podigczonych do jednego
urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegodinie kiedy
nastepuje przejscie pomiedzy odrgbnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe
lub specjalne materialy izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Weiaganie kabli do
rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na
utozonych weze$niej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.

7. Ukladanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sig jako element przykrywany na cate] diugosci ptytami, prowadzony w podiodze lub w
ziemi a takze w stropie lub w &cianie budynku albo budowli. Szczegding forma tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podiogg podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanatlu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanalty nie sa przystosowane do poruszania
sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywaé jesli dlugos¢é kanatu przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze byé
warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegla. Tunele kabiowe pozwalajg na poruszanie sig
wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych
wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sig co 100 m diugosci tunelu. Jesli strefy
pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny byé
budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiadaé system
odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednocze$nie umozliwiaé swobodny
dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko&é minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$é
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uklada¢ mozna kable o powtoce:

- olowianej,

—  aluminiowe]j z ostong przeciwkorozyjna trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie jest niszczace dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

- ztworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtoéci
pomigdzy kablami, innymi rurociggami, Scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napigc¢
znamionowych kabli i montaz poszczegoinych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowsg, zestawy
kabli sygnalizacyinych podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej | zasilajace instalacje
o$wietleniowa, ktore mogg sie styka¢. Ukladanie kabli moze odbywaé sie sposobem recznym lub mechanicznie.
Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci
minimalne pomiedzy sasiednimi mocowania kabli ukladanych na pochylosciach wynoszg od 40 do 150 cm, w
zalezno$ci od kata ukladania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowaé przy uzyciu uchwytow z
elastycznymi (migkkimi) wkiadkami | szerokosci co najmniej réwnej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

8. Ukiadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajacych ostone ochronng witknista, uktada sie bezposrednio na $cianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach —
niektdre sposoby ukladania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié przy przejsciach kabli przez &ciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba korce
uszczelnione materiatem niepalnym na diugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegdéinych np. izolacja od Zzracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub
p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzieine dla kazdego kabla, rowniez
jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé w taki sposdb, aby minimalne odlegtosci pomigdzy kablami
wynosity: 5 ¢cm dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegiosci minimalne od



rurociagbéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna speié warunkéw minimalnej
odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.
2.

5.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywadé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba 2e inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien byt montowany w migjscu docelowego ulozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé polaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a
nastepnie umieszczaé je na wymagane] wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogoinodostepnych
powinny znajdowac sig w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy montowaé z
przesunigciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1 m,

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

2.

3.

6.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych 1 bedacych pod napigciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno ufatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowaé: na korficach i fukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawierac nastepujace dane:
- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok ulozenia kabla,

- symbol typu i przekré] kabla wg odpowiedniej normy,

—  znak fazy (przy kablach jednozytowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stlupkéw betonowych z literg K"
oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec frasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sig podobnie oznaczac miejsca
montazu muf z tym, Zze stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze
oznaczac na budynkach lub innych trwalych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na
wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koficowych

polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— Jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

— poprawnoéci wykonania | zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw
budowy i eksploataciji lub uzgodnier z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w

normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami



Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na
jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogéine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod GPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru robot dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyimujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

dia konstrukeji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dla kabli: km, m lub kpl.,
dla osprzetu linii: szt., kpl.,

I

1

|

dla robdt ziemnych: m lub m3.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla
konkretnege przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegdlno$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. sSPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. 0goine zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8 .

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzefi
8.2.1. Odbidr migdzyoperacyjny

Qdbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

— kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikow,

— podsypki | zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeéciowe robot zanikajgeych oraz elementéw urzadzer, kiére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidlowoéci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$é z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
— wykonanie wykopdw, jako$¢ i prawidiowos¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakericzeniu
robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan s okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Whyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

10



Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
peinego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych rob6t obliczona na
podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych -umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jeéli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usunigcie wad | usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegolowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowar niezbednych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnoéci. Sposdb rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowari koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdlowe]) SST robdét w zakresie robét instalacji
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1999

Migdzynarodowy slownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej —
Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.
PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w peinym i niepeinym zakresie badan typu.
PN-EN 60438-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1. Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV
wiacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdlidziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja —
QOznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.



PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

N SEP-E-0004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Postanowienia ogéine.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Polgczenia i zakoniczenia 2yt

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i éygna[izacyjne linie kablowe. OsprLQi do kabli 0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczerstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badari. Pomiar intensywno$ci wytadowan niezupetnych przy napieciu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogoélne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. CzeS¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badarn. Postanowienia ogéine, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badar. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogdine wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczeristwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, diawikow i urzadzen podobnych — Cze§¢ 1: Ogdlne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczeristwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Szczegétowe wymagania dotyczace
transformatoréw bezpieczeristwa do ogélnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003
Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Czesé 2-23: Szczegélowe wymagania
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dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budow.
PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajgce, dtawiki | podobne urzadzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 )

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elekiroenergetyczne. Dodatkowe metody badar (Zmiana A3).
PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.
CPV- 45316100-6

Instalowanie stupow , opraw i urzadzen oswietlenia boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegttowe] Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
stawianiem stupéw , montazem opraw i rozdzielnicy oéwietlenia zewnetrznego boisk

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna{SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jwk pt .1.1

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu montaz stupow oswietleniowych wraz z podigczeniem opraw

1 .3.1._MOTAZ FUNDAMENTOW
Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dia konkretnego fundamentu, podanymi
przez producenta.

«  Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego 2wiru.

«  Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gornej powierzchni.

« Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokltadnoscig+ 10 cm.

« W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja

*  Po wykonaniu fundamentu dla koricowych stupéw w linii nalezy w jego poblizu wykona¢ uziomy szpilkowe
dtugosci 6 m, pograzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3..2. MOTAZ SEUPOW
= Slupy wysokie ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spod stupa powinien opierac sig na
catej powierzchni fundamentu . Nastepnie przykrecié stup do podstawy i zabezpieczy¢ przed korozja.

«  Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
= Slupy nalezy ustawiaé tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony
«  Stupki niskie montowaé recznie z zachowaniem zasad okre$lonych przez dostawce.

1.3.3. MONTAZ OPRAW | POLACZENIA ELEKTRYCZNE SEUPOW

«  Kazds oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci | sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia sig lampy). Nalezy rdwniez sprawdzi¢ jej ukompletowanie.

*  Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow typi
3xDY2,5 oddzielnie do kazdej z opraw .

+  Oprawy nalezy mocowacé w spostb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodov
zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

+  Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkov
atmasferycznych i parcia wiatru dla If i 11l strefy wiatrowej.

+  Kazdej z opraw powinno odpowiada¢ osobne zabezpieczenia.

+  Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii stupdéw nalezy przylaczy¢ za pomocg DYZolO d<uzioméw
szpilkowych.

«  Kable zasilajgce i wiw polgczenie wprowadzi¢ do slupa przez otwér w fundamencie.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

+  Oswietlenie boiska wykonane bedzie za pomocg projektorow ' wyposazonych w lampy
metalo-halogenowe
»  Naswietlacze umieszczone beda na stupach > , ustawionych na fundamentach wykonanych

wg. danych katalogowych producenta.

+  Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wspornikach (belkach poprzecznych T).

»  Mocowanie masztdw i stupdw do fundamentu $rubowe. Po dokonaniu mocowan §ruby zabezpieczy¢ przed
korozjg wg wskazar dostawcy.
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«  Kabel zasilajgcy wprowadzi¢ do stupa przez otwory w fundamencie.

+ Na stupie nalezy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

= Polgczenia wewnetrzne masztu lub stupa, pomiedzy oprawg a tabliczka bezpiecznikowa wykona¢ przewodem
DY2.5. lzolacja zyt przewoddw i kabli powinny odpowiadaé kolorom zgodnym z pn.

+ lzolacje w kolorze zéftozielonym mozna stosowaé wylacznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od porazen

= Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych potaczone z instalacja ochronno-wyronawcza.
«  Lokalizacja masztdw i stupdw wg. zatacznika graficznego do protokotu ZUD.

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIETLENIEM
»  Tablica wykonana bedzie w oparciu o wykonang z poliestru wzmocnionego widknem szklanym,
szafe rozdzielcza ze zintegrowanym fundamentem (ustojem), wyposazong w :
- wytacznik gtéwny
- lampki optycznej sygnalizacji obecnosci napigcie
- ochronniki przeciw przepieciowe kl. B+C
- rozlaczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu DO2 w torach zabezpieczajacych linii oSwietleniowych
- styczniki 3-bieg. w torach gtéwnych poszczegdinych linii oswietleniowych
- sterowany radiowo 4-ro kanatowy system sterowania oSwietleniem boisk = -
- wylgczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpieczajace zasilanie uktadow sterujacych
- zegar astronomiczny
- przelacznik rodzaju sterowania oswietleniem terenu
- wytgczniki réZznicowo-prgdowe z czfonem nadmiarowym typu ,A”
- gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do montazu na szynie
- taczniki krzywkowe do zatgczania oéwietlenia boisk
- liczniki do rozliczenia zuzytej energii elektrycznej dla poszczegdinych boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, sluzaca do
zamocowania oprawy oéwietleniowe] na okreslone] wysokosci.

1.4.2. Oprawa oéwietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji | przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez Zrodto swiatta zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oSwietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia wg. niniejszej SST s3;
2.1.1. Stup stalowy ) ’ : )

2.1.2. Naswietlacze

2.1.3. Przewod DY 2,5 mm2.

2.1.4.Rozdzielnica - )

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement ’

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkdw, spetniajgcego wymagania PN--88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojéw pod stupy oéwietieniowe powinien
spetniaé wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3.2wir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.
2.2.4, Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadac barwie wody wodociagowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego craz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajgcy
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Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna

stosowac wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elementy gotowe iformacje ogéine

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca sig stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacii lub innych
wg. atestowanych obliczen. Stupy powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej
uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty. Ogéine
wymagania dotyczace fundamentow okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyinych, sktadu wéd gruntowych, nalezy

wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych”.

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu na przekladkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Zrodta $wiatla | oprawy
Dia oswietlenia drogowego nalezy stosowac zradia $wiatla i oprawy spetniajace wymagania
PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowej.

Oprawy powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
2.3.3. Wysiggniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja_ projektowa. Wymegnlkl nalezy
wykonywacé z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i érednicy zewnetrznej 60,3-76,1 mm.
Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.
Ramig wysiegnika powinno by¢ nachylone od poziomu pod katem zgodnym z dokumentacjg
projektowa i mie¢ diugosé w niej okreslong. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw
i slupdw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlania drég.
Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zewnatrz i wewnafrz rur.
Skitadowaé wysiegniki na Placu Budowy w migjscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem
2.3.4. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z typowa dokumentacja projektows dla
konkretnego wysiegnika i typowego stupa o$wietleniowego .

3.5PRZET

3.1. Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakoscig Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem $r. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatow nalezy uzyé nastepujacych srodkow transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

4.2. Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sit
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oéwietleniowe zaleca sig¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu

Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow prefabrykowanych

Whykonanie i montaz stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego siupa.
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego Swiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek stupéw i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500 z dopuszczalng tolerancja.
rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z

doktadnoscig £10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm.
Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.
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5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujaca sie w gornej czesci

stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami

znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go
oprawg lub cigzarem rownym cigzarowi oprawy.

Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 900 z doktadnoscia +2 stopnie do osi jezdni

Lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyZnie réwnolegiej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci | sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzanie zaswiecenia sig lampy).

Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zyfami miedzianymi o

Przekroju yly nie mniejszej niz 2.5 mm2. Hosé przewoddw zalezna jest od ilosci opraw Od tabliczki
bezpiecznikowej lub bezpiecznikow sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy
przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i giowicach masztéw w sposob

wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgeych i

ustawieniu ich w potozenie pracy.Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dia Il i Ill strefy wiatrowej.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu

stupéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlega stopieri zageszcezenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi.
6.2. Stupy i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu | wymiaréw, wygiadu zewnetrznego i wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej

Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokiadnosé

Ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

Slupy oéwietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

- jakosci polaczen przewoddw na zaciskach oprawy,

- jakoéci potaczen Srubowych latarm i opraw,

- stanu antykorozyjnej powioki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykonaé pomiary ich rezystancii..

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie§ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy

Przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych | jakichkolwiek obiektéw obcych
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sig kurz, itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w

urzadzenie do korekcji katowej a element $wiatloczuty powinien posiadaé urzadzenia

umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzaé dla punkiéw zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar Robot
7.1. Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni | opraw jest 1 sztuka.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

8. Odbidr Robot

8.1. Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany
jestdostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skuteczno§ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej protokét odbioru Roboét.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Cena wykonania Robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementow oswietlenia,

- wykonanie montazu stupéw

- montaz kabli,

- montaz wysiegnikow

- montaz opraw,

- podigczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
- odtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-76/E-02032 Oswietienie drég publicznych.

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

4. PN-76/E-80301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powloce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV. ’

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogélne wymagania i badania.
7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukeji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Qdpornosé na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4/72.1.01.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

CPV 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak wt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikoéw i ciagéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogélne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

1. odmiang:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:



a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) ¢) grubo$é: 60mm lub 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania

elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gornymi.

had

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ Szeroko$¢ Grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiarow pomigdzy
kostki, dwoma
grubosci +2 +2 +3 pomiarami
<100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
> 100 mm samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 L5
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugos$ci rozlupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatos¢) (wytrzymato$¢€) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja




2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej $cierne;j, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zal. H mormy —

badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm?*
2.5 | Odpornosé na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgnigcie szlifowana Iub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gora powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa  Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwo$ciach surowcoOw 1 zmianach

warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin
- piasek naturalny speliajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],



2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm pospolki
b) pod wjazd 20cm tlucznia

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania ogoélne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
¢) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),
d) Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).
e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (pltytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
zasypka spoin piaskiem
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.



5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.
5.6. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 c¢cm, a wymagania dla materialow

na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sig¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiardéw i ksztaltdéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagana dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi
narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu



wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z

podsypka.
5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki

cate.
5.7.3.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig¢ aby osie spoin
pomigdzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wysz’c.zegéhllielrlie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20
4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
(przymiarem  liniowym  lub | dziennej dziatki roboczej: odchytki od
metoda niwelacji) grubosci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubo$ci +1 cm
z dokumentacja projektowa i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2 cm

c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi 1 przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu Jw. Nierownosci do
podtuznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
[8] tata czterometrowa)
e) r1ownos¢ w przekroju Jw. Przeswity migdzy
poprzecznym (sprawdzona lata tata a powierzchnia
profilowa z poziomnica i do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokos$ci
liniowym) projektowanej do
15 cm
h) szerokosc¢ i glebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

1 desenia ich utozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera




6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy,
scieckow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i

szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych  (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod

1 dopuszczalnych wartosci podanych
w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

Wgpktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt
9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

L.

Eal el

e NS

10.2.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do mnawierzchni

drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

lata.

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.0
1
D-04.04.00+04.04.0
3

D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.0
4

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdlne
Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4/7.1.02.

OGRODZENIE

CPV 45342000-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu boisk
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m
1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji pitkochwytéw za bramkami wys. min. 6,0m
1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0m z furtka ok. 1,0m

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO- ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;

2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

o) bramy

B) przesta
x) furtki

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowuja-
cego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budow-
lanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowac sie wiedzg techniczng

2.2.2. Materiaty na cokét ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujgcego
projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegaé¢ prawa budowlanego,
praw pokrewnych i szczegolnych oraz kierowac sie wiedzg techniczna. Ogrodzenie musi spetnia¢ wymogi
bezpieczenstwa

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Montaz ogrodzenia
Zgodnie z instrukcjg producenta

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przeset
a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok
metalowych metodami nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej Srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
o0golnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na

zimno ogdlnego przeznaczenia
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12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402

PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407

PN-H-97051

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775
PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201

PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.

Ogodlne wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia.

Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i
wkretéw

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem
farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przez korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4/72.1.03.

ZIELEN- TRAWNIKI

CPV 45112710-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem trawnikow  przy
projektowanych boiskach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Nasadzenia i trawnik przewidziano wokot budynku zaplecza

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona Iub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
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Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg
ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania
2,5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

53.  Trawniki
. Proponuje si¢ wykonanie trawnikow z siewu, mieszanka traw odpornych na intensywne
uzytkowanie.
Przygotowanie mieszanki
Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupetnienia brakow pewnych cech jednego
gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkdéw traw nie ma wszystkich
cech, ktore moga zapewni¢ trwatosci i wlasciwy wyglad . Ustalajac liczbg nasion przypadajacych na
jednostke powierzchni przyjmuje sie, ze na jedno nasienie powinna przypada¢ powierzchnia 1 cm®.
Zaktada si¢ iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposob intensywny i dlatego spetniaé powinien
najwyzsze normy wysiewu.

Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wigksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie wszystkie
nasiona zdolne sa do kietkowania oraz dlatego ze wsrod nich moga znajdowac si¢
zanieczyszczenia .

Pora siewu
Przed przystapieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanie$¢ odpowiednig
ilo$¢ ziemi urodzajnej (okoto 10 cm) wezesdniej zabezpieczonej przed rozpoczeciem prac
budowlanych. Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw wystepuja w okresie p6zno letnim lub
wczesnoletnim.
Kazda inna pora moze wpltywaé negatywnie z réznych wzgledow a przede wszystkim klimatycznych.
Kiedy trawa osiagnie wysokos$¢ 4cm nalezy powierzchnig trawnika uwatowac lekkim watem , ktorego
celem powinno by¢ wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktérego powstaty nierownosci. Nalezy
wykonac¢ ta czynno$¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu wykonujemy pierwsze cigcie ,
skracajac konce lisci na dtugos¢ 2 cm. Celem tak wczesnego koszenia jest spowodowanie do
rozkrzewiania si¢ traw. Pozostale terminy koszenia powinny odbywa¢ si¢ regularnie kiedy wysokos¢
trawy przekracza 8 cm.
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5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU

Pielegnacja trawnikow w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem powierzchni
trawnika, gdy wysokos¢ trawy osiagnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego walowania jest wyrownanie
powierzchni gleby, na ktorej najczesciej powstaja niewielkie nierdwnosci. Watowanie to nalezy
przeprowadzac, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od watowania
nalezy wykona¢ pierwsze koszenie skracajac tylko konce lisci o 1,5- 2cm. Do tego celu nalezy uzywac
kosiarek bebnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy trawa osiagnie 8
cm wysokos$ci). Pojawiajace si¢ na trawniku chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac
recznie. State koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesiacach wzrostu traw bardzo
korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilo$ci 2-3 kg/m?. Ta niewielka ilo$¢ $ciotki
ma bardzo korzystne dziatanie zwlaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia si¢ do lepszego
krzewienia sig traw 1 wytwarzania roztogéw. Po kazdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika
mniejsza lub wigksza ilos¢ trawy skoszonej. Nalezy ja zebra¢, poniewaz powoduje ona zzotknigcie
trawnika i moze by¢ przyczyna gnicia li§ci.

Pamigta¢ nalezy rowniez o aeracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i1 korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

AN
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ROBOTY ZIEMNE

1.1. Informacje ogélne

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ postanowien polskich norm (np. PN-B-06050:1999 Geotechnika.

Roboty ziemne. Wymagania ogdlne) oraz zalecen ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych” - wydawnictwo ARKADY.

Wykonawca potwierdza petng znajomos¢ warunkéw gruntowo-wodnych. Ewentualne watpliwosci
dotyczace tych warunkéw Oferent powinien samodzielnie rozstrzygna¢ na etapie przygotowania oferty
(np. dodatkowe wiercenia, badania laboratoryjne, drenaz itp.)

Oferta na wykonanie robét ziemnych powinna zawiera¢ wszystkie techniczne i materiatowe rozwigzania
konieczne do wydajnej i bezpiecznej pracy oraz gwarantujace wykonanie robdt ziemnych zgodnie z
wymaganiami projektu i obowigzujacych przepiséw. Podstawowe rozwigzania podano ponizej.

Cena robo6t ziemnych ma charakter ryczattowy i jest niezmienna.

1.2. Dokumentacja geotechniczna i powykonawcza

Wyniki badan geotechnicznych powinny zosta¢ zweryfikowana przez Wykonawce na budowie w celu
ustalenia warunkéw posadowienia, nosnosci podtoza, parametrow geotechnicznych i przydatnosci
gruntu dla celéw budowlanych. Wszelkie odstepstwa od zatozen projektowych nalezy natychmiast
zgtaszac Projektantowi. Odstepstwa te nie zmieniajg zasady ryczattu rob6t ziemnych.

Wyniki testow kontrolnych nalezy zataczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.

Podczas wykonywania rob6t ziemnych, Wykonawca powinien prowadzi¢ dokumentacje powykonawcza,
ktéra powinna zawieraé wyniki badan laboratoryjnych i polowych podtoza, wyniki kontroli i aktualny
projekt czesci podziemnej budynku.

Wszystkie roboty ziemne powinny byé wykonywane pod stalym nadzorem geotechnicznym i muszg
zostac - jako roboty zanikajace - odebrane przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem nastepnego

etapu prac zwigzanych z podtozem.
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1.3. Przydatnosé gruntu

- Badania kontrolne gruntu pod wzgledem przydatnosci do rob6t ziemnych nalezy wykonac przed jego
zastosowaniem.

- Do zasypywania wykopéw i formowania nasypow nalezy uzywac zasypki strukturalnej, mechanicznie
zageszczanej warstwami o grubosci zaleznej od zastosowanych urzadzen, wskaznik zageszczenia musi
wynosi¢ przynajmniej 0,98 dla wszystkich elementéw konstrukcyjnych ( fundamenty, drogi, miejsca
parkingowe, place roztadunkowe, i 0,70 dla terenéw zielonych.

- Zasypywanie wykopéw powinno by¢ wykonywane pod statym nadzorem geotechnicznym. W trakcie
wykonywania tych prac nalezy prowadzi¢ powykonawczg inwentaryzacje nasypow.

- Grunty zawierajagce zanieczyszczenia takie jak np. odpady materiatbw budowlanych czy czesci

organiczne (wiecej niz 2%) nie nadajg sie do celéw budowlanych.

1.4. Roboty przygotowawcze

- Przed rozpoczeciem robdét ziemnych, nalezy wytyczy¢é budynek w oparciu o realizacyjny plan
zagospodarowania.

- W obrebie robét ziemnych jako pierwsza prace nalezy wykona¢ usuniecie humusu i nasypow.

- Woykopany grunt nalezy sktadowa¢ w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Nadmiar gruntu

nalezy natychmiast wywozic.

1.5. Odwadnianie terenu dla robot ziemnych

- Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie projektu powierzchniowego odwodnienia placu
budowy i przedstawienie go do akceptacji Inspektora Nadzoru.

- Na podstawie uzgodnionego projektu Wykonawca wykona odwodnienia placu budowy na caty okres
trwania budowy.

— Grunt spoisty nie moze zosta¢ uplastyczniony lub nawodniony podczas wykonywania robot; grunt
naruszony nalezy usung¢ i zastgpi¢ chudym betonem lub piaskiem stabilizowanym (okoto 100 kg
cementu na 1 m3 piasku).

- Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposdb, ktory zapewni tatwy i szybki powierzchniowy odptyw waéd
deszczowych poza teren prac.

- Dno wykopu fundamentowego nalezy zabezpieczy¢ przed szkodliwym dziataniem wod opadowych i
gruntowych.

- Roboty ziemne w wykopie fundamentowym nalezy wykonywaé w kolejnosci, ktéra zapewni szybki i
tatwy odptyw wod opadowych i gruntowych.

— Obnizenie poziomu wéd gruntowych nie moze naruszaé struktury podfoza wznoszonego Iub
sasiedniego budynku. Pompowanie wody z czastkami gruntu jest zabronione.

- Na podstawie odwiertéw geologicznych nalezy stwierdzi¢ ze w rejonach odwiertéw kontrolnych 10, 14,
16, 27, 38 wystepuje napiete zwierciadto wody gruntowej. Na etapie robét ziemnych nalezy w tym

rejonie przewidzie¢ wykonanie drenazu, celem uchwycenia wody gruntowej. Rzedne drenazu powinny
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wynosi¢ ok. 92-93m.n.p.m.. W rejonie odwiertéw kontrolnych 37-38 ok. 92-93m.n.p.m., w rejonie
odwiertow 14-27 ok. 90m.n.p.m., a w rejonie odwiertéw 7-12 ok. 87m.n.p.m. Drugim obszarem gdzie
wystepuje woda gruntowa lecz o swobodnym zwierciadle jest obszar punktéw 69-70. Ten rejon wydaje
sie mozliwy do osuszenia z wody gruntowej przy pomocy rowu otwartego na rzednej ok. 90m.n.p.m. Z
uwagi na docelowa rzedng terenu po wykonaniu prac makroniwelacyjnych wynoszacg 93,80 i
94,50m.n.p.m. , wydaje sie zasadne wykonanie drenéw tzw. francuskich ( geowtdknina np. FIBERTY
F4M z wypetnieniem kamiennym frakcji 20/150 o gtebokosci ok. 2m ponizej warstwy nosnej poziomu
posadowienia) Dren powinien by¢ wiaczony do projektowanej kanalizacji sanitarnej na dziatce. Wydaje
sie zasadne rowniez przewidzenie ewentualnej koniecznosci rozbudowy drenu w rejon odwiertow 61-62.
Prace z drenem nalezy rozpoczyna¢ od przekroju 7-12 i prowadzi¢ pod gére. Niewtasciwe prowadzenie
prac makroniwelacyjnych ( przeciecie warstw wodonosnych przed wykonaniem drenu ) moze prowadzic¢

do zalania terenu dziafki.

1.6. Wykonywanie wykopow fundamentowych

- Woykopy fundamentowe nalezy wykonywac jedynie po odwodnieniu placu budowy.

- W przypadku natrafienia w podtozu na grunt nienosny, nawodniony lub uplastyczniony nalezy go
wymienic¢ na nasyp budowlany lub chudy beton.

- Grunt, ktéry zmienia swoja strukture pod wptywem wilgoci (less lub grunt pylasty) nalezy zabezpieczy¢
przed nawodnieniem; nawodnione warstwy ziemi nalezy wymienic.

- Grunt wysadzinowy w podtozu nalezy wymieni¢ przynajmniej do gtebokosci przemarzania.

-  Wykopy w gruncie spoistym nalezy wykonywac¢ bez naruszania naturalnej struktury gruntu na dnie
wykopu; 20 cm warstwe powyzej zaprojektowanego poziomu nalezy usung¢ recznie bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu.

- Po wykonaniu wykopu nalezy skontrolowaé nosnos¢ podtoza.

- Skarpy wykopdw nalezy zabezpieczy¢ przed obsunieciem.

- Transport na placu budowy nie moze powodowac zniszczenia gruntu - nalezy stosowacé drogi
tymczasowe.

- Wykopy fundamentowe nalezy zasypywaé bezposrednio po zakonczeniu i odbiorze przez Inspektora
Nadzoru wszystkich robét przewidzianych do zakrycia.

- Do zasypywania wykopow i formowania nasypow nalezy uzywaé gruntu zageszczanego mechanicznie
warstwami o grubosci zaleznej od zastosowanych urzadzen technicznych; wymagany wskaznik
zageszczenia Is110,95 dla wszystkich elementédw konstrukcyjnych jak fundamenty, drogi, posadzki itp.
Nalezy uzywaé gruntu o potwierdzonej laboratoryjnie przydatnosci do zageszczania.

- Grunt uprzednio wykopany moze zosta¢ uzyty do zasypania wykopu pod warunkiem, ze zostanie
zbadana jego zageszczenie, nie posiada zanieczyszczen i nie jest przemarzniety.

- Zasypywanie wykopow i zageszczania gruntu w poblizu $cian nie moze powodowac uszkodzen izolacji
$cian lub przemieszczania elementéw konstrukcyjnych.

- Woykopy przegtebione nalezy wypetni¢ do wiasciwego poziomu przy pomocy nasypu budowlanego lub
chudego betonu.
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- Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny umozliwia¢ bezpieczne utrzymanie skarp i zapewnia¢
wystarczajace miejsce do szalowania.
— Wykonawca powinien zabezpieczyé skarpy wykopu tak, aby wykonywaé prace zgodnie z przepisami
BHP.

1.7. Dokladno$é wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
— 4 cmdla rzednych siatki kwadratéw 40x40 m
— 5 cm dla rzednych dna wykopow fundamentowych

1.8. Formowanie nasypow

— Nasypy wykonuje sie dla posadowienia obiektéw oraz niwelacji terenu.

- Nasypy nalezy wykonywac na gruncie rodzimym; staby grunt, tymczasowe drogi i ich czesci nalezy z
podtoza usungé.

- Zawilgocone grunty spoiste, torf lub grunt zawierajacy zanieczyszczenia organiczne nie nadaje sie do
formowania nasypow.

- Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie przydatno$¢ gruntu do formowania nasypow.

- Wilgotnosé gruntéw przeznaczonych do formowania nasypéw powinna by¢ wilgotnoscig optymalng i
powinna zosta¢ ustalona laboratoryjnie.

— Poszczegoélne warstwy nasypu nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o statej grubosci nie wigkszej niz
30 cm; grubos¢ warstwy powinna by¢ ustalona doswiadczalnie podczas badania polowego
zageszczalnosci.

— Zageszczenie gruntu powinno by¢ jednorodne w catym przekroju nasypu.

- Wymagany wskaznik zageszczenia Is10,95.

1.9. Roboty ziemne — 0gdlny zakres robét

Dotyczy: makroniwelacja (wykopy, nasypy, przemieszczanie mas ziemnych na dzialce, wywo6z
nieprzydatnego gruntu lub jego nadmiaru, dowéz brakujacego gruntu itp.) w celu nadania
terenowi projektowanego poziomu,
mikroniwelacja w celu nadania doktadnego ksztattu projektowanym budowlom ziemnym
(np. skarpom)
wykopy fundamentowe dla wszystkich obiektéw kubaturowych (bez sieci podziemnych)

zasypki fundamentéw do wskaznika zageszczenia wymaganego przez projekt oraz norme

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

roboty ziemne dla drég (wykopy, nasypy, korytowanie pod prowadzenie sieci)

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robdt budowlanych (wyréwnanie terenu i

przygotowanie do wykonania trawnika)
Uwagi: W cenie robét ziemnych nalezy uwzgledni¢ dodatkowo:
e powierzchniowe odwodnienie placu budowy i wykopow fundamentowych
o staty nadzér geotechniczny wraz z koniecznymi badaniami podtoza (min. istniejacego
podtoza, zasypek fundamentowych itp.)
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o wlasciwe zabezpieczenie skarp wykopu przez uksztattowanie bezpiecznego pochylenia

i/lub wykonanie obudowy wszedzie, gdzie jest to konieczne
e czyszczenie ko6t samochodow wyjezdzajacych z budowy
e sprzgtanie ulicy w przypadku zanieczyszczenia jej przez pojazdy budowy
¢ usuniecie ewentualnych gtazéw pochodzenia naturalnego
Nadmiar ziemi, ktéra nie moze by¢ wykorzystana do zasypywania staje sie wilasnoscig
Wykonawcy i musi zosta¢ usuniety z terenu budowy w ramach kosztu rob6t ziemnych.
Roboty ziemne dla instalacji podziemnych (rurociggi, kable, studnie, zbiorniki retencyjne,
separatory itp.) nalezy uwzgledni¢ w cenach tych instalaciji.
Warstwy filtracyjne i podbudowy stabilizowane pod drogami zawarte sg w cenie nawierzchni
drogowych.
Wymogi dotyczace robét ziemnych a opisane w tym rozdziale, dotycza réwniez robot

ziemnych zwigzanych z drogami, sieciami itp.

2. FUNDAMENTY, ELEMENTY PREFABRYKOWANE

2.1. Kregi betonowe o 60 cm — SU1

Dotyczy:
Materiat:

Wykonanie:

fundamentéw SU1 modutowego systemowego zaplecza boisk sportowych.
Kregi betonowe @ 60 cm, grubos¢ scianki 10 cm, wysokos¢ kregu 60 cm

Dno zalane betonem B15 gr 20cm Wypetienie zwirem, frakcja 8-12 mm, ubitym
mechanicznie, deklowanie betonem B20 gr 15 cm. Wierzch kregdw w poziomie terenu,

spod na gtebokosci 120 cm (2x60cm).

2.2. Kregi betonowe g 60 cm — SU2

Dotyczy:
Materiat:

Wykonanie:

fundamentédw SU2 modutowego systemowego zaplecza boisk sportowych.
Kregi betonowe g 60 cm, grubosc¢ $cianki 10 cm, wysokos¢ kregu 60 cm

Wypetnienie zwirem, frakcja 8-12 mm, gr warstwy 100 cm Wypetnienie pospétka, gr
warstwy 20 cm, az do warstwy wodonosnej Dno zabezpieczone wiékning z polipropylenu
(warstwa filtracyjna) klasa wytrzymatosci 1, przepuszczalno$¢ wody ok. 100g/m?. Rura
spustowa @ 75 odprowadzajagca wody deszczowe, zagtebiona w warstwie zwiru w studni
chtonnej na gtebokos¢ 50 cm, Rura spustowa w strefie przyziemia, izolowana termicznie
rura @ 75 zamknieta w @ 150 — wypetnienie pianka poliuretanowa. Wierzch kregéw w

poziomie terenu, spdd na gtebokosci 120 cm (2x60cm).

2.3. Podwalina zelbetowa prefabrykowana — P1

Dotyczy:

fundamentédw modutowego systemowego zaplecza boisk sportowych.
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Materiat:

Wykonanie:
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Podwalina zelbetowa prefabrykowana (20x25 cm). Zbrojenie 4x @12, strzemiona @6 co
20cm, beton B20

Podwalina kotwiona do elementéw SU1.

2.4. Stopien wejsciowy D

Dotyczy:

Materiat:

prefabrykowanego stopnia wejsciowego D.

Prefabrykowany element betonowy beton B20 z dodatkiem wodoszczelnym, stopnica

uszorstkowiona, malowana preparatami do betony

3. KONSTRUKCJE DREWNIANE

3.1. Pionowe elementy konstrukcyjne S1, S2, S3

Dotyczy:

Materiat:

Wykonanie:

drewnianych lub stalowych elementéw konstrukcyjnych S1, S2, S3

drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarach 15x15, 15x10, 10x10cm

montowane do paneli podtogowych, lokalizacja w osiach konstrukcyjnych, montaz na

systemowe zlgcza do drewna ze stali ocynkowane;.

3.2. Panele $cienne zewnetrzne — SZ1, SZ2, SZ4

Dotyczy:

Materiat:

warstwowych paneli sciennych — SZ1, SZ2, SZ4

Warstwowe panele scienne:

7,00x3,00 / 3,00x5,00 (fazowane) — deski sosnowe, zaimpregnowane montowane na
gwozdzie ocynkowane do podkonstrukcji drewniane;j

3,00 — przestrzen wentylacyjna

0,002 -folia wiatroizolacyjna stabilizowana

15,00 - wetna mineralna (A0,035 W/m?K. obciazenie charakterystyczne ciezarem
wtasnym 0,40 kN/m® montowana pomiedzy konstrukcje drewniang z elementéw o
wym. 15x15, 15x10, 5x10 cm,

0,002 - folia paraizolacyjna stabilizowana (op6ér dyfuzyjny SD 600)

1,20 - ptyta OSB 3, wytrzymatosé gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

3.3. Panele $cienne zewnetrzne — SZ1Da,b,c , SZ2Da,b.c

Dotyczy:

Materiat:

warstwowych paneli $ciennych — SZ1Da,b,c, SZ2Dab,c z drzwiami wejSciowymi

zewnetrznymi w konstrukcji drewnianej

Warstwowe panele scienne:

7,00x3,00 / 3,00x5,00 (fazowane) — deski sosnowe, zaimpregnowane montowane na
gwozdzie ocynkowane do podkonstrukcji drewnianej

3,00 — przestrzen wentylacyjna

0,002 -folia wiatroizolacyjna stabilizowana

15,00 - wetna mineralna (A0,035 W/m?K. obciazenie charakterystyczne ciezarem
wtasnym 0,40 kN/m® montowana pomiedzy konstrukcje drewniang z elementéw o
wym. 15x15, 15x10, 5x10cm,

0,002 - folia paraizolacyjna stabilizowana (op6r dyfuzyjny SD 600)

1,20 - ptyta OSB 3, wytrzymatosé gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?
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3.4. Panele scienne wewnetrzne SW1

Dotyczy: warstwowych paneli $ciennych wewnetrznych — SW1

Materiat: Wewnetrzny warstwowy panel scienny

e 1,20 - plyta OSB 3, wytrzymatos$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

e 10,00 - welna mineralna (A0,035 W/m?K. obcigzenie charakterystyczne ciezarem
wiasnym 0,40 kN/m?®) montowana pomiedzy konstrukcje z elementéw drewnianych,

e 1,20 - plyta OSB 3, wytrzymatos$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

e drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 10x10, 5x10 cm.

3.5. Panele $scienne wewnetrzne SW2

Dotyczy: warstwowych paneli sciennych wewnetrznych — SW2

Materiat: Wewnetrzny warstwowy panel scienny

e 1,20 - plyta OSB 3, wytrzymatos$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

e 15,00 - wetna mineralna (A0,035 W/m2K. obcigzenie charakterystyczne ciezarem
wtasnym 0,40 kN/m3) montowana pomiedzy konstrukcje z elementéw drewnianych,

e 1,20 - ptyta OSB 3, wytrzymato$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

e drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 10x10, 5x15, 5x10 cm.

e w Scianie montowane sg instalacje techniczne.

3.6. Panele scienne wewnetrzne SW1D, SW4D

Dotyczy: warstwowych paneli $ciennych z drzwiami wewnetrznymi — SW1D, SW4D

Materiat: Wewnetrzny warstwowy panel scienny z drzwiami:

e 1,20 - plyta OSB 3, wytrzymatos$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

e 10,00 - wetna mineralna (A0,035 W/m2K. obcigzenie charakterystyczne ciezarem
wtasnym 0,40 kN/m?) montowana pomiedzy konstrukcje z elementéw drewnianych,

e 1,20 - plyta OSB 3, wytrzymatos$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

e drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x15, 10x15 cm.

3.7. Panele stropowo-dachowe ST1, ST2, ST3

Dotyczy: warstwowych paneli stropowo-dachowych — ST1, ST2, ST3,

Materiat: Warstwowe panele dachowe:

e 1,80 - plyta OSB 3, wytrzymato$¢ gtéwna na zginanie; 0$ gtéwna 20 N/mm?

e 10,00 - wetna mineralna (A0,035 W/m2K. obcigzenie charakterystyczne ciezarem
wtasnym 0,40 kN/m3) montowana pomiedzy konstrukcje drewniang z elementéw o
wym. 5x15cm

0,002 -folia paraizolacyjna stabilizowana (opér dyfuzyjny SD 600)

1,20 - ptyta OSB 3, wytrzymato$é gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?,

Drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x15 cm,

Nadbitki do wyprofilowania spadku 2%,

Panel ST1 — z dwoma elementami attykowymi,

e Panel ST2, ST3 - z trzema elementami attykowymi.

3.8. Panele stropowo-dachowe ST4

Dotyczy: warstwowych paneli stropowych — ST4,

Materiat: panele stropowe - pergola:

¢ Drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x10 cm,
e Zabezpieczone preparatami do drewna.
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3.9. Swietlik dachowy

Dotyczy: Swietlika dachowego PO

Materiat: Swietlik piramidowy staty lub otwieralny:

¢ Poliweglan komorowy, Koputa Uk=1,80 W/m2K
¢ Przenikalno$é swiatta c=67%
¢ Podstawa niska laminat poliestrowo — szklany izolowana termicznie

4. POKRYCIA DACHOWE

4.1. Obroébki blacharskie

Dotyczy: obrébek blacharskich attyk

Materiat: Blacha stalowa ocynkowana malowana proszkowo w Kkolorze zaimpregnowanej i

polakierowanej zewnetrznej drewnianej oktadziny Sciennej

4.2. Kapinosy

Dotyczy: Kapinos6w montowanych w dolnym poziomie paneli elewacyjnych

Materiat: Blacha stalowa ocynkowana malowana proszkowo w kolorze zaimpregnowanej i

polakierowanej zewnetrznej drewnianej oktadziny $ciennej

4.3. Pokrycie dachu

Dotyczy: pokrycia dachu z papy
Materiat: Papa:
e Papa wierzchniego krycia - gr 0,05, SBS, osnowa, widknina poliestrowa,

termozgrzewalna
o Papa podktadowa - gr 0,047, SBS, osnowa, widknina poliestrowa, termozgrzewalna

5.1ZOLACJE

5.1. Izolacja w poziomie podtogi

Dotyczy: przekfadki izolacyjnej pomiedzy podwalina P1 a panelami podtogowymi SP
Materiat: Folia:
o Folia uszczelniajgca umieszczona pomiedzy dwiema warstwami widkniny
e gr.1,2mm,
o kolor szary,

powierzchnia szorstka, lekko kratkowana.

6. WYKONCZENIE SCIAN | SUFITOW
6.1. Malowanie

Dotyczy: malowania farbami.

Materiat: Farby budowlane gotowe:
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e Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
panstwowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

o Farby emulsyjne lateksowe wytwarzane fabrycznie

¢ Na tynkach mozna stosowac¢ farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu
butadieno-styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i
Swiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

6.2. Zabezpieczenie elewaciji drewnianej

Dotyczy: zabezpieczeni elewacji drewnianej za pomocg lakieru.

Materiat: Lakier:

e Lakier do zabezpieczenia p.poz. na zewnatrz do parametréw nierozprzestrzeniania
ognia

6.3. Zabezpieczenie konstrukcji drewnianej

Dotyczy: zabezpieczeni konstrukcji drewnianej za pomocg impregnacji cisnieniowe;.
Materiat: Impregnacja cisnieniowa:
e Ochrona drewna przed grzybami domowymi i owadami — technicznymi szkodnikami
drewna.
6.4. Tapeta
Dotyczy: wykonczenia $cian i sufitéw tapeta..
Materiat: Tapeta z wtbkna szklanego:

Rolki tapet posiadajg wymiary - 100 cm szerokosci i 50 m diugosci.

Tkanina wykonana w 100 % z widkien szklanych, impregnowanych.

Niepalne wedtug klasyfikacji ogniowej,

Nie deformujg sie przy zmianach wilgoci i temperatury,

Nie zawierajg zadnych sktadnikéw toksycznych,

Nie ulegaja procesom starzenia,

Po pomalowaniu nadajg scianom estetyczny wyglad (zalecana farba lateksowa),
Zmniejszona absorbcja zapewnia mniejsze zuzycie farby przy malowaniu,
Odporne na uszkodzenia mechaniczne (szczeg6lnie na rozrywanie),

7. PODLOGI | POSADZKI

7.1. Panele podtogowe SP1, SP2
Dotyczy: paneli podtogowych SP1, SP2 wewnatrz pomieszczen.

Materiat: Warstwowy panel podfogowy:

e 2,20 cm - plyta OSB4, wytrzymato$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 26 N/mm?,

e 0,002 - folia paraizolacyjna stabilizowana (opér dyfuzyjny SD 600)

e 15,00 - wetna mineralna (A0,035 W/m2K. obcigzenie charakterystyczne ciezarem
wiasnym 0,40 kN/m®) montowana pomiedzy konstrukcje drewniang z elementéw o
wym. 5x15cm

¢ 0,01 - blacha stalowa ocynkowana.

¢ drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x15 cm.

Wykonanie: roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, przekroje i rozmieszczenie

elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, elementy drewniane
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konstrukcji stykajace sie z betonem powinny by¢ w miejscach styku odizolowane jedng

warstwg papy.

7.2. Panele podtogowe SP3

Dotyczy:

Materiat:

Wykonanie:

paneli podtogowych SP3 tarasowy.

Panel tarasowy:

e 2,10 cm — deska tarasowa,

e drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x15 cm.

roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, przekroje i rozmieszczenie
elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, elementy drewniane
konstrukcji stykajace sie z betonem powinny by¢ w miejscach styku odizolowane jedng

warstwa papy.

7.3. Wykiadzina podiogowa

Dotyczy:

Materiat:

Wykonanie:

wyktadziny podtogowej kauczukowej R10 i R11.

Wyktadzina podtogowa kauczukowa
e antyposlizgowa R10 i R11 grubosci min 2 mm:

e odporna na dziatanie nacisku skupionego,

* fatwo zmywalne wodg z dodatkiem srodkéw myjacych,

e wykazujgca duza odporno$¢ na dziatanie agresywnych kwasnych i alkalicznych
czynnikbéw. Nalezaca do trudno palnych.

o cokoty wysokosci 7 cm, z tego samego materiatu co posadzka,

¢ klej do wyktadzin kauczukowych

Do wykonywania posadzek z wykfadzin kauczukowej mozna przystgpi¢ po catkowitym
ukonczeniu robot budowlanych stanu surowego i robot wykonczeniowych i instalacyjnych
tacznie z przeprowadzeniem proéb cisnieniowych.

o Podioze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione przez
wypetnienie ubytkéw szpachlg celulozowg

e Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, i zagruntowane.

e Temperatura powietrza przy wykonywaniu posadzek nie powinna by¢ nizsza niz 15°C.

 Wyktadziny i kleje nalezy dostarczy¢ do pomieszczen, w ktérych bedg uktadane, co
najmniej na 24 godziny przed uktadaniem.

o Whykiladzina arkuszowa powinna by¢ na 24 godziny przed przyklejeniem rozwinieta z
rulonu, pocieta na arkusze odpowiednie do wymiaréw pomieszczenia i luzno utozona
na podkfadzie tak, aby arkusze tworzyty zaktady szerokosci 2-3 cm.

e Spoiny miedzy arkuszami lub pasami powinny tworzy¢ linie prosta, w pasach ptytek

dopuszcza sie mijankowy uktad spoin.
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¢ Aby unikng¢ ewentualnych roéznic w odcieniach na krawedziach sasiadujacych ze sobg
arkuszy wyktadzin, arkusze nalezy odwraca¢ tak, by po zamontowaniu wyktadziny
prawe brzegi fabryczne sagsiadowaty z prawymi, a lewe z lewymi.

o  Styki miedzy arkuszami wyktadzin powinny by¢ spawane.

Do spawania wykiadzin nalezy stosowac¢ dwusktadnikowy srodka spajajacego w tym

samym kolorze, co wyktadzina.
8. ELEMENTY WYKONCZENIA

8.1. Stolarka drzwiowa

Dotyczy: drzwi zewnetrznych w budynkach zaplecza

Materiat: Drzwi o wymiarach 100x200

e drzwi oktadzina z desek sosnowych impregnowanych,
e bulaja z wypetnieniem ze szkia mlecznego o srednicy 40 cm, wykonczona mufka ze
stali
e samozamykacz.
Wykonanie: roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, przekroje i rozmieszczenie

elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna,

8.2. Uchwyty
Dotyczy: uchwytow dla niepetnosprawnych w budynkach zaplecza

Materiat: Uchwyty
e U1 — uchwyt poziomy prosty, dt 600 mm, & 30 mm, malowany proszkowo na kolor RAL
7035
e U2 — uchwyt uchylny, dt 600 mm, & 30mm, malowany proszkowo na kolor RAL 7035
e U3 — uchwyt staty poziomy do umywalki, dt 600 mm, @ 30 mm, malowany proszkowo
na kolor RAL 7035.
Wykonanie: roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, przekroje i rozmieszczenie
elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna,

8.3. Elementy wyposazenia tazienek

Dotyczy: wyposazenia tazienek
Materiat: Wyposazenie:

o Umywalka,

» Ustep,

e Pisuar,

o Kratka posadzkowa,
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